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2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 
4. All questions are compulsory. 
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English Version                                 [Max. Marks: 100] 

Q.1 Answer the following questions:  

(1) State the main two components of stationary time series. Also give form 

of them.  

(2) Explain the form of Cobb-Douglass production function.  

(3) State the limitations of Durbin-Watson test.  

(4) State the methods to obtain errors in variable.  

(5) Explain Heteroscedasticity.  

(6) Explain the difference between utility and utility function.  

(7) State the assumptions for input-output analysis.  

(8) What is Periodogram?  

(9) State the definition of serial coefficient of correlation.  

(10) What is Correlogram? 
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Q.2 (A) Explain the problem of identification in detail with illustration. 

(B)  Explain the method of instrumental variable to obtain the estimators in 

the errors of variables. Also explain the remedies to remove multi-

collinearity.    

OR 

(A) The first order auto regressive series equation is 𝑈𝑡+1 = 𝑎𝑈𝑡 + 𝑏 +

𝜀𝑡+1, obtained from the time series {𝑈𝑡: 𝑡 =  1,2, . . . }, where 𝑎 and 𝑏 are 

real variables and assumption of the error term 𝜀𝑡 , are given below. 
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𝐸(𝜀𝑡) = 0, 𝐸(𝜀𝑡
2) = 𝑉(𝜀𝑡) = 𝜎2 , 𝑡 = 1,2 … . . , 𝐸(𝜀𝑡,𝜀𝑡′) = 𝑜, 𝑡 ≠ 𝑡 ′ =

1,2 … . , 𝑢𝑜 = 0, |𝑎| < 1 -and when 𝑡 → ∞,  then prove  

that lim
𝑡→∞

𝜚𝑘 = 𝑎𝑘 . √
1−𝑎2𝑡

1−𝑎2𝑡+2𝑘 

(B)  Explain Durbin Watson test 
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Q.3 (A) Explain the difference between Cyclical and Oscillatory time series. 

Also state the Causes for the happening of Oscillatory time series.  

(B) Explain the method of Bartlet. Also write the Aitken's theorem.  

 

OR 

 

(A) For the first order Auto regressive series 𝑈𝑡=2 =
𝑈𝑡

2
= 𝜀𝑡+1, prove 

that lim
𝑡→∞

𝜚𝑘 =
1

2𝑘. 

(B)  Suppose 𝑦1 , 𝑦2 , 𝑦3 , are uncorrelated random variables with equal 

variance 𝜎2  and their means are 𝐸(𝑦1) = 𝛽1 + 𝛽2 , 𝐸(𝑦2) = 2𝛽1 +

𝛽2,𝐸(𝑦3) = 𝛽1 + 2𝛽2   then obtain the least squares estimators of the 

parameters 𝛽1 and 𝛽2 by using generalized linear model. Also obtain 

their variance and covariance. 
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Q.4 (A) If the theorem of second order auto regressive series are very large 

defined by the equation 𝑈𝑡+2 + 𝑎 𝑈𝑡+1 + 𝑏𝑈𝑡 = 𝜀𝑡+2 then  

prove that 
𝑉(𝑈𝑡 )

𝑉(𝜀𝑡 )
 =

1+𝑏

(1−𝑏){(1+𝑏)2−𝑎2}
     

(B)  Explain in detail about the demand for inputs of productions. 

 

OR 

 

(A)  Explain Average product and marginal product. Also explain how to 

maximize the production function with respect to the cost function.  

(B)  Explain the generalized expression of the model for the input output 

analysis. 
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Q.5 (A) Explain the Constant Elasticity of Substitution (CES) and Cob-                                             

       Douglas (CD) Production functions 

(B)  If the Utility function 𝑈 = (𝑥 + 2)
2

3(𝑦 + 1)
1

3 and the budget equation is 

2𝑥 +  𝑦 =  7 Then obtain the values of x and y, so that U becomes 

maximum.  

OR 
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(A) What is Homogeneous function? Explain its properties. 

(B)   𝐼𝑓    𝑞 = 𝑓(𝑥1,𝑥2)  is a homogeneous function with m power, then 

prove that  

 𝑥1
    2 𝜕2𝑓

𝜕𝑥1
   2  2𝑥1 . 𝑥2  

𝜕2𝑓

𝜕𝑥1.  𝜕𝑥2
+ 𝑥2  2

𝜕2𝑓

𝜕𝑥2
   2 = 𝑚 (𝑚 − 1)𝑓. 
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                                                            Gujarati Version                        [Max. Marks: 100] 

Q.1 નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ આપો  

(1) સ્થગિત સામાગિક શે્રણીના બ ેમુખ્િ ઘટકો જણાવી તેમનુું સ્વરૂપ જણાવો.  

(2) કોબ-ગ્લાસ ઉત્પાદન ગવધેિનુું સ્વરૂપ સમજાવો.  

(3) ડરબીન વોટસન પરીક્ષણની મિાાદા જણાવો.  

(4) ચલ તુ્રગટ મેળવવાની રીતો જણાવો.  

(5) ગવષમ ગવચરણતા સમજાવો.  

(6) તુગિિુણ અને દૃગિિુણ ગવધેિનો તફાવત સમજાવો.  

(7) ગનકે્ષપ ઉત્પાદન પૃથકકરણ માટેની ધારણાઓ જણાવો.  

(8) આવગતાતા આલેખ એટલે શુું?  

(9) શે્રણીિત સહસુંબુંધાુંકની વ્િાખ્િા આપો.  

(10) સહસુંબધાલેખ એટલે શુું? 
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Q.2 (A) ઓળખનો પ્રશ્ન ઉદાહરણ સગહત ગવસ્તારથી સમજાવો. 

(B)  ચલતુ્રગટમાું આિણકો મેળવવા માટેની સહાિક ચલની રીત સમજાવો. તથા 

બહુસમરખેતાના ગનવારણ માટેના ઉપાિો સમજાવો.  

 

અથવા 

 

(A) સામગિક શે્રણી {𝑈𝑡: 𝑡 = 1,2 … . . } પરથી પ્રથમ કક્ષાની સ્વગનિત સબુંધ 

શે્રણી સમીકરણ 𝑈𝑡+1 = 𝑎𝑈𝑡 + 𝑏 + 𝜀𝑡+1, છે. જિાું a અને b વાસ્તગવક ચલો 

છે. િાદગછછક તુ્રગટપદ 𝜀𝑡માટેની ધારણાઓ નીચે પ્રમાણે છે. 

𝐸(𝜀𝑡) = 0, 𝐸(𝜀𝑡
   2) = 𝑉(𝜀𝑡) = 𝜎2 , 𝑡 = 1,2 … . . , 𝐸(𝜀𝑡,𝜀𝑡′) = 𝑜, 𝑡 ≠ 𝑡 ′ =

1,2 … . , 𝑢𝑜 = 0, |𝑎| < 1   

તો જિાર ે t → ∞ હોિ તો સાગબત કરો કે  lim
𝑡→∞

𝜚𝑘 = 𝑎𝑘 . √
1−𝑎2𝑡

1−𝑎2𝑡+2𝑘  

(B)  ) ડગબાન-વોટસન પગરક્ષણ સમજાવો. 
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Q.3 (A) ચક્રીિ અને દોલનશીલ સામગિક શે્રણી વછચેનો તફાવત સમજાવો. 

દોલનશીલ સામગિક શે્રણી ઉદભવના કારણો જણાવો.  

(B)  બાટાલેટની રીત સમજાવો અને એિગટકનનુું પ્રમેિ લખો. 

અથવા 
 

(A) પ્રથમ કક્ષાની સ્વગનિત સબુંધ શે્રણી  𝑈𝑡=2 =
𝑈𝑡

2
= 𝜀𝑡+1,  માટે સાગબત 

કરો કે, lim
𝑡→∞

𝜚𝑘 =
1

2𝑘. 

(B)  ધારો કે 𝑦1 , 𝑦2 , 𝑦3,  જ્ઞાત સમાન ગવચરણ 𝜎2 ધરાવતા અસહસુંબગધત િદછછ 

ચલો છે. જનેા મધ્િકો  𝐸(𝑦1) = 𝛽1 + 𝛽2 , 𝐸(𝑦2) = 2𝛽1 + 𝛽2,𝐸(𝑦3) = 𝛽1 +

2𝛽2  છે. તો વ્િાપક સુરખે મૉડેલનો ઉપિોિ કરીને પ્રાચલો 𝛽1 અને 𝛽2 ના 

ન્િુનતમ વિા આિણકો અને તેમના ગવચરણ અને સહગવચરણ મેળવો. 
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Q.4 (A) જો સમીકરણ  𝑈𝑡+2 + 𝑎 𝑈𝑡+1 + 𝑏𝑈𝑡 = 𝜀𝑡+2 દ્વારા વ્િખ્િાગિત ગદ્વતીિ 

કક્ષાની સ્વગનિત સુંબુંધ શે્રણીનાું પદોની સુંખ્િા ઘણી મોટી હોિ તો સાગબત 

કરો કે,                
𝑉(𝑈𝑡)

𝑉(𝜀𝑡)
 =

1+𝑏

(1−𝑏){(1+𝑏)2−𝑎2}
 

(B)  ) ઉત્પાદન ગનકે્ષપોની માુંિ ગવસ્તૃત રીતે સમજાવો. 

 

OR 

 

(A) સરરેાશ ઉત્પાદન અને સીમાન્ત ઉત્પાદન સમજાવો તથા ગવધેિને આગધન 

ઉત્પાદન ગવધેિનુું મહત્તમીકરણ કેવી રીતે કરશો તે સમજાવો.  

(B)  ગનકે્ષપ ઉત્પાદન પૃથક્કરણમાું મોડેલનુું વ્િાપક ગનરૂપણ સમજાવો. 
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Q.5 (A) અચલ અવેજીની સાપેક્ષતા (CES) અને કૉબ-ડગ્લાસ (CD) ઉત્પાદન 

ગવધેિો  સમજાવો.  

(B)    તુગિિુણ ગવધેિ  𝑈 = (𝑥 + 2)
2

3(𝑦 + 1)
1

3  છે અને બજટે સમીકરણ 2x+y = 

7 છે. તો U ને મહત્તમ બનાવે તેવી x અને y ની ગકુંમતો શોધો. 

 

અથવા 

 

(A) સમઘાત ઉત્પાદન ગવધેિ એટલે શુું ? તેના િુણધમો સમજાવો. 

(B)  જો   𝑞 = 𝑓(𝑥1,𝑥2)  m ઘાત ધરાવતુું સમઘાત ગવધેિ હોિ તો,  સાગબત કરો કે 

 𝑥1
    2 𝜕2𝑓

𝜕𝑥1
   2  2𝑥1 . 𝑥2  

𝜕2𝑓

𝜕𝑥1 .  𝜕𝑥2
+ 𝑥2  2

𝜕2 𝑓

𝜕𝑥2
   2 = 𝑚 (𝑚 − 1)𝑓. 
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*****END***** 


